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(57) Abstract: The invention relates to an endoprosthesis part for use in joint replacement that comprises a body (6) and a multi- 
tude of force-absorbing areas (2), which are provided with the body (6) as one piece and which can absorb a force acting upon the 
endoprosthesis part, in particularly, when inserting the endoprosthesis into a bone. The inventive endoprosthesis part also comprises 
osseointegrative and/or osseoinductive or osseoconductive areas (4), which enable an osseous growing-in of the endoprosthesis part 
or stimulate or promote bone growth. The invention also relates to the use of the inventive endoprosthesis part as a cotyloid cavity, 
which is anchored without the use of cement and which is provided for accommodating a corresponding femoral head. The inven- 
tion additionally relates to a production method for endoprosthesis parts involving the following steps: preparing a body (6) with 
force-absorbing areas (2) that are provided therewith as one piece; preparing areas (4) with osseointegrative and/or osseoinductive 
or osseoconductive properties, and; joining the body (6) to the osseointegrative and/or osseoinductive or osseoconductive areas (4). 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Endoprotheseteil fitr den Gelenkersatz, welches einen KGrper (6), 
eine Vielzahl von mit dem Kdrper (6) einstiickig ausgebildeten Kraftaufnahmebereichen (2), welche eine Krafteinwirioing auf das 
Endoprotheseteil, insbesondere beim Einsetzen des Endoprotheseteils in einen Knochen, aufnehmen konnen, und osseintegrative 
und/oder osseoinduktive bzw. osseokonduktive Bereiche (4), welche ein knochernes Einwacbsen des Endoprotheseteils ermSglichen 
bzw. ein Knochenwachstum anregen bzw. fbrdern, aufweist. Des weiteren betrifft die Erfindung Verwendung des erfindungsgemS- 
Ben Endoprotheseteils als zementfrei verankerte Huftegelenkspfanne zur Aufhahme eines entsprechenden Huftgelenkkopfes. Ferner 
betrifft die Erfindung ein Herstellungsverfahren fur Endoprotheseteile, welches die folgenden Schritte umfaBt: Bereitstellen eines 
Korpers (6) mit damit einstuckig ausgebildeten KiBftaufnahmebereichen (2); Bereitstellen von Bereichen (4) mit osseointegrativen 
und/oder oseoinduktiven bsw. osseokonduktiven Eigenschaften; Verbinden des Korpers (6) mit den osseointegrativen und/oder os- 
seoinduktiven bzw. osseokonduktiven Bereichen (4). 
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ENDO PROTHES ETEI L FUR DEN GELENKERSATZ, VERWENDUNG DESSELBEN UND 
HERSTELLUNGSVERFAHREN DAFUR 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Endoprotheseteil fur den 
Gelenkersatz, auf die Verwendung des erfindungsgemalien Endoprotheseteds 
und auf ein Herstellungsverfahren ffDr erfindungsgemaBe Endoprotheseteile. 

Bisher wurden Endoprotheseteile fur den kQnstlichen zementfreien Gelenkersatz 
unter Verwendung einer Inlay-Technik hergestellt. Ein solches Endoprothesete.l 
ist z B in EP 0 743 050 offenbart. Hierbei wird ein Keramik-lnsert in e.ner 
Metallschale z.B. aus Titan verankert. Das Keramik-lnsert weist eine spharische 
Konkavitat auf, um den Kugelkopf eines Gelenks aufzunehmen. Hierbei werden 
die guten tribologischen Eigenschaften der Keramik ausgenutzt. Die das Keramtk- 
.nsert umgebende Metallschale Gbemimmt die Aufgabe der knochernen 
.ntegration des Endoprotheseteils. um eine gute Stabi.itat des Endoprotheseteils 
Qber mehrere Jahre hinweg zu gewahrieisten. Durch die dynamische Belastung 
des Gelenks wird jedoch die Verbindungsstelle zwischen der Keramik und der 
Metallschale stark be.astet, was in einer verminderten Lebensdauer des 
Endoprotheseteils resultiert. 

Weiter wurden Endoprotheseteile vorgeschlagen, we.che ganzlich aus einer 
Keramik bestehen und somit das Prob.em der Verbindung zwischen Keram.k und 
Metal, losen. Jedoch haben so.che Endoprotheseteile den Nachteil. daft d,e 
knocheme Einhei.ung nicht oder nur ungenugend stattfindet und somit e.ne 
langfristige Stabi.itat des Endoprotheseteils nicht gewahrleistet werden kann, was 
wiederum in einer befristeten Haltbarkeit des Endoprotheseteils resulfert. 

Es somit ist eine Aufgabe der Erfindung eine lange Lebensdauer und gleichzeitig 
eine gute kn6cheme Einheilung bzw. Osseointegration eines Endoprotheseteds zu 
ermogiichen. 

Diese Aufgabe wird ge.ost durch ein Endoprotheseteil gemall Anspruch 1, eine 
Verwendung des erfindungsgemafien Endoprotheseteils gemali Anspruch 18 und 
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ein Herstellungsverfahren des Endoprotheseteils gemaft Anspruch 19. Bevorzugte 
Ausfuhrungsformen sind in den abhangigen Unteranspruchen definiert. 

Gemaft der Erfindung wird ein Endoprotheseteil, insbesondere eine kunstliche 
Gelenkpfanne bzw. HQftgelenkpfanne fQr den Gelenkersatz bereitgestellt, welches 
einen Korper, mit dem Korper einstuckig ausgebildete Kraftaufnahmebereiche, 
welche eine Krafteinwirkung auf das Endoprotheseteil, insbesondere beim 
Einsetzen des Endoprotheseteils in einen Knochen, aufnehmen kSnnen, und 
osseointegrative und/oder osseoinduktive bzw. osseokonduktive Bereiche, welche 
ein kndchernes Einwachsen bzw. eine Osseointegration des Endoprotheseteils 
ermoglichen bzw. ein Knochenwachstum anregen bzw. fordern, aufweist. 

Die Kraftaufnahmebereiche dienen dazu, die z.B. bei dem Einschlagen des 
Endoprotheseteils in ein vorbereitetes Knochenlager auftretenden Krafte 
aufzunehmen und somit die osseointegrativen und/oder osseoinduktiven bzw. 
osseokonduktiven Bereiche im wesentlichen vor einer Beschadigung zu schutzen. 
Des weiteren gewahrleisten die Kraftaufnahmebereiche bevorzugt die 
Primarstabilitat des Endoprotheseteils innerhalb des Knochens in der ersten Zeit 
nach dem Einsetzen. Die osseointegrativen und/oder osseoinduktiven bzw. 
osseokonduktiven Bereiche begiinstigen das knocheme Einwachsen des 
Endoprotheseteils und ermdglichen dadurch eine gute Sekundarstabilitat, so daft 
das Protheseteil langfristig verankert ist. 

Bevorzugt sind in dem erfindungsgemaften Endoprothesesteil der K6rper mit den 
Kraftaufnahmebereichen und die osseointegrativen und/oder osseoinduktiven 
bzw. osseokonduktiven Bereiche in einer Monoblock-Struktur vorgesehen. Es hat 
sich erwiesen, daft Verbindungsstellen zwischen verschiedenen Materialien haufig 
eine Schwachstelle in Endoprotheseteilen darstellen. Durch die Monoblock- 
Struktur kann die Lebensdauer des erfindugsgemaften Endoprotheseteils erhSht 
werden. 
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Das erfindingsgemalie Endoprotheseteil weist vorzugsweise zumindest drei 
Kraftaufnahmebereiche auf, die eine stabile Auflage des Endoprotheseteils 
ermoglichen. 

Des weiteren sind die Kraftaufnahmebereiche bevorzugt umfanglich auf dem 
Endoprotheseteil verteilt, so dali die Krafte z.B. beim Einsetzen gleichmaliig auf 
die Kraftaufnahmebereiche verteilt werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die osseointegrativen und/oder 
osseoinduktiven bzw. osseokonduktiven Bereiche zwischen jeweils zwei 
benachbarten Kraftaufnahmebereichen angeordnet. Osseointegrative und/oder 
osseoinduktive bzw. osseokonduktive Bereiche weisen haufig eine geringe 
Stabilitat gegenuber den beim Einsetzen und in der ersten Zeit nach dem 
Einsetzen auftretenden Druckbelastungen auf. Diese Belastungen konnen von 
den Kraftaufnahmebereichen aufgenommen werden, wodurch die 
osseointegrativen und/oder osseoinduktiven bzw. osseokonduktiven Bereiche 
geschutzt werden. 

Vorzugsweise springen die Kraftaufnahmebereiche gegenuber den 
osseointegrativen und/oder osseoinduktiven bzw. osseokonduktiven Bereichen 
vor. So konnen die osseointegrativen und/oder osseoinduktiven bzw. 
osseokonduktiven Bereiche zusatzlich vor auftretenden Belastungen beim 
Einsetzen geschutzt werden, wobei insbesondere die elastischen Eigenschaften 
des Knochens ausgenutzt werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform springen die Kraftaufnahmebereiche urn 
etwa 0,3 mm bis 1 mm gegenuber den osseointegrativen und/oder 
osseoinduktiven bzw. osseokonduktiven Bereichen vor. Dieser Wertebereich hat 
sich fur den Unterschied der Hohe zwischen Kraftaufnahmebereichen und 
osseointegrativen und/oder osseoinduktiven bzw. osseokonduktiven Bereichen als 
besonders geeignet erwiesen. 
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Bevorzugt weisen die Kraftaufnahmebereiche zumindest teilweise ein darauf 
ausgebildetes Gewinde bzw. Gewindebereiche auf. Dies bietet den Vorteil einer 
zusatzlichen form- und reibschlQssigen primaren Verankerung des 
Endoprotheseteils. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind auf den Kraftaufnahmebereichen 
Einrichtungen zur Rotationssicherung vorgesehen, welche ein Verdrehen des 
eingesetzten Endoprotheseteils im wesentlichen verhindem. Somit kann 
verhindert werden, dafc sich das Endoprotheseteil in der ersten Zeit nach dem 
Einsetzen bevor die sekundare Verankerung des Endoprotheseteils durch 
Knocheneinheilung ausgebildet wird, in dem Knochenlager verdreht. 

Vorzugsweise weist der Korper des Endoprotheseteils an einer einem Gelenk 
zugewandten Seite gute tribologische Eigenschaften auf. Dadurch kann ein 
vorteilhaftes Zusammenspiel des Endoprotheseteils mit einem Gelenkgegenstiick 
erreicht werden. 

Bevorzugt sind der Korper und die Kraftaufnahmebereiche aus einer harten 
Keramik ausgebildet. Harte Keramik weist einerseits sehr gute tribologische 
Eigenschaften auf, andererseits ist sie sehr bestandig gegenuber auftretenden 
Druck- und Scherkraften. Femer weist Keramik in der Verwendung als Rohstoff 
fQr Endoprothesen eine sehr gute Bjokompatibilitat auf. Des weiteren ist haufig 
das Gelenkgegenstuck ebenfails aus einer harten Keramik ausgebildet. Hierbei 
konnen die vorteilhaften tribologischen Eigenschaft der harten Keramik durch die 
Selbstpaarung von Keramik auf Keramik weiter verstarkt werden. 

Wetter bevorzugt sind die osseointegrativen und/oder osseoinduktiven bzw. 
osseokonduktiven Bereiche aus einer pordsen Keramik ausgebildet. Knochen 
kann sehr gut in die Poren der porosen Keramik einwachsen, was eine gute 
knocherne Integration ermfiglicht. 
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Die osseointegrativen und/oder osseoinduktiven bzw. osseokonduktiven Bereiche 
sind bevorzugt aus einer Keramik ausgebildet, welche eine PorSsitat von ca. 10 - 
70 Vol.%, bevorzugt ca. 20 - 60 Vol.%, aufweist. 

Bevorzugt betragt die Porositat der Keramik an dem AuBenumfang ca. 80 Vol.% 
und nimmt radial gesehen in Richtung des Korpers ab. 

Vorzugsweise weist die aufcere EinhOllende der Kraftaufnahmebereiche im 
wesentlichen die Form einer Halbkugel auf. 

Ein Polbereich der im wesentlichen Halbkugel-formigen aulieren Einhullenden der 
Kraftaufnahmebereiche ist vorzugsweise abgeflacht. Somit kann ein besseres 
Einpassen des Endoprotheseteils gewahrleistet werden. 

Weiter bevorzugt ist ein aquatorialer Bereich der im wesentlichen Halbkugel- 
formigen aulieren Einhullenden der Kraftaufnahmebereiche aufgeweitet. Dadurch 
kann bevorzugt eine Art „Klemmbereich" ausgebildet werden, welcher einen 
festeren Sitz des Endoprotheseteils in dem Knochenlager ermOglicht. 

Gemaft der Erflndung wird weiter die Verwendung des erfindungsgemalien 
Endoprotheseteils als eine zementfrei verankerte HOftpfanne zur Aufnahme eines 
entsprechenden Huftgelenkkopfes bereitgestellt. 

Des weiteren wird gemaB der Erfindung ein Herstellungsverfahren fur 
erfindungsgemalie Endoprotheseteile bereitgestellt, welches die folgenden 
Schritte umfalit: 

Bereitstellen eines KOrpers mit damit einstuckig ausgebildeten 
Kraftaufnahmebereichen; 

Bereitstellen von Bereichen mit osseointegrativen und/oder osseoinduktiven bzw. 
osseokonduktiven Eigenschaften; 

Verbinden des Korpers mit den osseointegrativen und/oder osseoinduktiven bzw. 
osseokonduktiven Bereichen. 
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Vorzugsweise werden bei dem erfindungsgemalien Herstellungsverfahren der 
Kflrper und die osseointegrativen und/oder osseoinduktiven bzw. 
osseokonduktiven Bereiche in Sandwich-Bauweise verbunden, wobei der Korper 
und die damit einstuckig ausgebildeten Kraftaufnahmebereiche aus einer harten 
Keramik bereitgestellt werden und die osseointegrativen und/oder 
osseoinduktiven bzw. osseokonduktiven Bereiche aus einer porosen Keramik 
bereitgestellt werden. 

Bevorzugt werden bei dem erfindungsgemalien Herstellungsverfahren der Korper 
und die damit einstQckig ausgebildeten Kraftaufnahmebereiche aus einer harten 
Keramik und die osseointegrativen und/oder osseoinduktiven bzw. 
osseokonduktiven Bereiche aus einer porbsen Keramik bereitgestellt, und weiter 
bevorzugt wird die Porositat der osseointegrativen und/oder osseoinduktiven bzw. 
osseokonduktiven Bereiche durch Vorsehen von ausschmelzbaren Teilchen in 
dem Grunling der Keramik und nachfolgendes Ausschmelzen der Teilchen 
hergestellt. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemalien 
Herstellungsverfahrens werden die osseointegrativen und/oder osseoinduktiven 
bzw. osseokonduktiven Bereiche auf den Korper in die Zwischenraume zwischen 
den Kraftaufnahmebereichen aufgespriiht. 

Weiter bevorzugt werden die osseointegrativen und/oder osseoinduktiven bzw. 
osseokonduktiven Bereiche mittels eines Titan-Plasma-Spray-Verfahrens in die 
Zwischenraume zwischen den Kraftaufnahmebereichen aufgespriiht. 

Vorzugweise werden die osseointegrativen und/oder osseoinduktiven bzw. 
osseokonduktiven Bereiche (4) mittels Hydroxylapatit oder knochenmorphogenen 
Proteinen (bone morphogenic proteins, BMP), welches in die Zwischenraume 
zwischen den Kraftaufnahmebereichen (2) aufgetragen wird, ausgebildet. 
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Weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden 
aus der beispielhaften Beschreibung der bevorzugten AusfQhrungsformen mit 
Bezug auf die Zeichnungen ersichtlich, in denen zeigt 

Fig. 1 eine Aufsicht einer ersten AusfQhrungsform des erfindungsgemalien 
Endoprotheseteils; 

Fig. 2 eine Schnittansicht der ersten AusfQhrungsform entlang Linie A-A von Fig. 

Fig. 3 eine Aufsicht einer zweiten AusfQhrungsform des erfindungsgemalien 
Endoprotheseteils; 

Fig. 4 eine Aufsicht einer dritten Ausfuhrungsform des erfindungsgemalien 
Endoprotheseteils; 

Fig. 5 eine Aufsicht einer vierten Ausfuhrungsform des erfindungsgemalien 
Endoprotheseteils; 

Fig. 6 eine Schnittansicht der vierten AusfQhrungsform entlang Linie A-A von Fig. 
5; 

Fig. 7 eine Schnittansicht einer fGnften AusfQhrungsform des erfindungsgemalien 
Endoprotheseteils entlang einer Linie, die im wesentlichen der Linie A-A von Fig. 1 
entspricht; 

Fig. 8 eine Schnittansicht einer sechsten AusfQhrungsform des 
erfindungsgemalien Endoprotheseteils entlang einer Linie, die im wesentlichen 
der Linie A-A von Fig. 1 entspricht. 



In den nachfolgend vorgestellten AusfQhrungsformen werden jeweils 
Endoprotheseteile fQr den kQnstlichen zementfreien Ersatz einer 
HQftgelenkspfanne beschrieben. Jedoch kann das erfindungsgemalie 
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Endoprotheseteil ebenfalls fur andere Gelenke, wie z.B. Finger-, Sprung- oder 
Kniegelenke, verwendet werden 

Fig. 1 zeigt eine Aufsicht und Fig. 2 eine Schnittansicht einer ersten 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaften Endoprotheseteils entlang Linie A-A in 
Fig. 1. Das Endoprotheseteil ist in einer Monoblock-Struktur hergestellt, d.h. das 
Endoprotheseteil ist einheitlich ausgebildet. Es weist somit im wesentlichen keine 
Verbindungsbereiche auf, die bei herkdmmlichen Endoprotheseteilen hSufig eine 
Schwachstelle von Endoprotheseteilen darstellen. Ferner weist das 
Endoprotheseteil einen im wesentlichen Halbkugel-formigen Korper 6, an dem 
aulieren Umfang des KSrpers 6 ausgebildete Kraftaufnahmebereiche 2 und eine 
Vielzahl von osseointegrativen und/oder osseoinduktiven bzw. osseokonduktiven 
Bereichen (Knochenbildungsbereichen) 4 auf. 

Der KSrper 6 weist im wesentlichen die Form einer hohlen Halbkugel auf, urn 
mdglichst vorteilhaft die Form einer HOftgelenkspfanne nachzubilden. Denkbar ist 
jedoch eine davon abweichende Form, solange ein entsprechender Kontakt mit 
einem GelenkgegenstQck gewahrleistet ist. Bevorzugt kann der Korper 6 konisch 
bzw. kegelstumpffSrmig oder parabolisch ausgebildet sein. Die innere Konkavitat 
8 ist ausgebildet, urn eine GelenkgegenstQck eines HQftgelenks aufzunehmen und 
mit diesem zusammen zu wirken. Der Korper 6 wird bevorzugt aus einer harten 
Keramik, z.B. Al 2 0 3 oder Zirkon-Oxid-Keramik, hergestellt, da harte Keramik sehr 
gute tribologische Eigenschaften aufweist. Dies ist besonders vorteilhaft, da so ein 
gutes Zusammenwirken der Gelenkpfanne mit dem GelenkgegenstQck erreicht 
wird. Insbesondere wenn das GelenkgegenstQck ebenfalls aus einer harten 
Keramik ausgebildet ist, konnen durch die Selbstpaarung von Keramik auf 
Keramik die vorteilhaften tribologischen Eigenschaften der harten Keramik 
verstarkt werden. 

Die Kraftaufnahmebereiche 2 werden einstuckig bzw. unitar mit dem KSrper 6, 
bevorzugt aus einer harten Keramik, ausgebildet. Die Keramik des Korpers 6 und 
der Kraftaufnahmebereiche 2 ist bevorzugt im wesentlichen vollstandig 
geschlossen, d.h. die Poren haben einen Durchmesser, welcher kleiner als 5pm 
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ist. Bevorzugt entspricht die verwendete Keramik der Norm ISO 6474 2te Edition, 
1994. Die Kraftaufnahmebereiche 2 konnen die bei dem nachstehend 
beschriebenen Einsetzen des Endoprotheseteils auftretenden Krafte sehr gut 
aufnehmen. Bevorzugt sind mindestens drei Kraftaufnahmebereiche 2 auf dem 
Umfang des Korpers 6 im wesentlichen gleichmaliig verteilt angeordnet, wodurch 
eine stabile Auflage des Endoprotheseteils gewahrleistet wird. 

Das Endoprotheseteil wird zementfrei in dem Knochenlager befestigt. Hierfiir muB 
es preft-fit-eingesetzt oder mit Hilfe eines spater beschriebenen Gewindes (sog. 
Schraubpfanne) verankert werden. Bei dem preR-fit-Einsetzen wird der 
Aufnahmebereich fur das Endoprotheseteil in dem Knochenlager etwas kleiner 
ausgebildet als das einzusetzende Endoprotheseteil und nachfolgend das 
Endoprotheseteil in das Knochenlager eingeschlagen. Bevorzugt weist das 
Knochenlager einen ca. 1-2 mm kleineren Durchmesser als das Endoprotheseteil 
auf und ist weiter bevorzugt elliptisch oder oval ausgebildet. Die 
Unterdimensionierung des Knochenlagers gewahrleistet eine gute Primarstabilitat 
des Endoprotheseteils in den ersten Wochen und Monaten nach dem Einsetzen, 
bevor eine knocheme Verbindung mit den Knochenbildungsbereichen 4 
ausgebildet werden kann. Bei dem preft-fit-Einsetzen treten durch das 
Einschlagen in das Knochenlager gro&e Druck- und Scherkrafte auf, die durch die 
Kraftaufnahmebereiche 2 im wesentlichen aufgenommen werden. 

In der in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten bevorzugten Ausfuhrungsform des 
Endoprotheseteils sind die Kraftaufnahmebereiche 2 in der nachfolgend 
beschriebenen Anordnung ausgebildet. Von einem Pol 14 zu einem Aquator bzw. 
aquatorialen Bereich 16 des Korpers 6 erstrecken sich in regelmaliigen 
Abstanden umfanglich verteilte im wesentlichen streifenformige 
Kraftaufnahmebereiche 2. Bevorzugt sind acht solcher Streifen vorgesehen. 
Femer ist urn den Aquator 16 des Korpers 6 ein im wesentlichen ringformiger und 
auf bzw. an dem Pol 14 des Korpers 6 ein im wesentlichen kreisformiger 
Kraftaufnahmebereich 2 ausgebildet. In den Zwischenraumen, die durch die 
Kraftaufnahmebereiche 2 ausgebildet werden, sind die Knochenbildungsbereiche 
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4 ausgebildet. Der Zwischenraum zwischen dem Knochen und den 
Knochenbildungsbereichen 4 kann durch Knochenbildung uberbriickt werden. 

Wie in Fig. 2 zu sehen stehen die Kraftaufnahmebereiche 2 gegenuber den 
Knochenbildungsbereichen 4 in radialer Richtung vor. Bevorzugt betragt der 



Knochenbildungsbereichen 4 ca. 0,3 - 1 mm. Beim Einsetzen des 
Endoprotheseteils kommen die Kraftaufnahmebereiche 2 als erste in Kontakt mit 
dem vorbereiteten Knochenlager und konnen somit die auftretenden Krafte 
aufnehmen und die empfindlichen Knochenbildungsbereiche 4 vor Beschadigung 
oder Zerstdrung schutzen. 

Des weiteren gewahrleisten die Kraftaufnahmebereiche 2 die Primarstabilitat des 
Endoprotheseteils, die durch das prefc-fit-Einsetzen des Endoprotheseteils 
erreicht wird. Durch die Unterdimensionierung des Knochenlagers wirken auch 
nach dem Einsetzen grolie Druckkrafte auf das Endoprotheseteil. Diese werden 
bevorzugt im wesentlichen durch die vorgesehenen Kraftaufnahmebereiche 2 
aufgefangen. 

Die Kraftaufnahmebereiche 2 kSnnen weiter der Rotationssicherung dienen. Beim 
Einsetzen werden die Kraftaufnahmebereiche 2 leicht in das Knochenlager 
gedriickt und es kann somit ein Verdrehen des Endoprotheseteils in dem 
Knochenlager im wesentlichen vermieden werden. 

Die Knochenbildungsbereiche 4 ermoglichen ein knochernes Einwachsen (sog. 
Sekundarstabilitat) und somit eine gute Langzeitstabilitat des Endoprotheseteils. 
Ober den Blutweg werden die Knochenbildungsbereiche 4 durchwachsen und 
nach ca. 2 - 8 Monaten bilden sich Knochenbalkchen, die eine langfristige 
Stabilitat des Endoprotheseteils ermoglichen. Bevorzugt werden die 
Knochenbildungsbereiche 4 aus einer porosen Keramik ausgebildet, in welche der 
Knochen gut einwachsen kann. Weiter bevorzugt weist die verwendete Keramik 
eine Porositat von 20 - 60 Vol.% auf. Alternativ kann eine Abnahme der Porositat 
von AuBen nach Innen in radialer Richtung vorgesehen werden, wobei bevorzugt 
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eine Porositat von 80 Vol.% an dem aufceren Umfang und eine Abnahme auf 
nahezu 0 Vol.% im Inneren des Endoprotheseteils vorgesehen wird. Es kSnnen 
jedoch ebenfalls andere Materialien, die gute osseointegrative und/oder 
osseoinduktive bzw. osseokonduktive Eigenschaften aufweisen, wie z.B. mittels 
eines Titan-Plasma-Sprays aufgetragenes oder aufgebrachtes Titan, 
Titanaufschmelzungen, eine aufgetragene oder aufgebrachte Schicht 
Hydroxylapatit oder eines oder mehrerer knochenmorphogener Proteine (bone 
morphogenic proteins, BMP), verwendet werden und, die wie spater beschrieben, 
an dem KSrper 6 des Endoprotheseteils angebracht werden kSnnen. Weitere 
Materialien sind z.B. Tricalciumphosphat, Polymilchsaure, Polyglykolsaure, 
Polycaprolacton und verschiedene Photopolymere, welche knochenmorphogene 
Proteine und einen transformierenden Wachstumsfaktor p (transforming growth 
factor p, TGF p) enthalten. Weitere solche Materialien mit guten osseointegrativen 
und/oder osseoinduktiven bzw. osseokonduktiven Eigenschaften und/oder deren 
Auf- bzw. Anbringung auf bzw. an dem Korper 6 sind der EP-A-0 285 826 und US- 
A-5 702 446 entnehmbar. 

Fig. 3 zeigt die Aufsicht einer zweiten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaRen 
Endoprotheseteils. In dieser Ausfuhrungsform sind die Kraftaufnahmebereiche 2 
in Form von zu dem Pol 14 des Endoprotheseteils konzentrischen Ringen 
ausgebildet. Die Knochenbildungsbereiche 4 sind hierbei wiederum zwischen den 
Kraftaufnahmebereichen 2 angeordnet. 

Fig. 4 zeigt die Aufsicht einer dritten Ausfuhrungsform des erfindungsgemalien 
Endoprotheseteils. In dieser Ausfuhrungsform sind die Kraftaufnahmebereiche 2 
in Form von auf dem Umfang des Endoprotheseteils bevorzugt im wesentlichen 
gleichmafcig verteilten kreisfSrmigen Bereichen ausgebildet. Die 
Kraftaufnahmebereiche 2 konnen jedoch auch andere regelmaftige und/oder 
unregelmaiiige Formen, z.B. eine elliptische Form, einnehmen. 

Wie oben beschrieben, dienen die Kraftaufnahmebereiche 2 auch zur 
Rotationssicherung des Endoprotheseteils. Urn diesen rotationssichernden Effekt 
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zu verstarken, sind in einer weiteren Ausfuhrungsform rotationssichernde 
Einrichtungen auf bzw. an den Kraftaufnahmebereichen 2 vorgesehen. Fig. 5 und 
6 zeigen eine Aufsicht und einen Schnitt einer vierten Ausfuhrungsform des 
erfindungsgema&en Endoprotheseteils, bei welchem auf den streifenformigen 
Kraftaufnahmebereichen 2 zusatzliche dreieckfSrmige Profilleisten 12 ausgebildet 
sind. Diese zusStziichen VorsprOnge 12 kfinnen noch weiter in das Knochenlager 
eindringen und somit noch wirksamer ein Verdrehen des Endoprotheseteils 
verhindern. Die Profilleisten 12 konnen des weiteren ebenfalls andere 
Querschnitte, z.B. rechteckig, trapezformig oder halbrund, aufweisen. Femer kann 
die rotationssichernde Eigenschaft der Kraftaufnahmebereiche 2 durch 
VorsprOnge, z.B. Noppen, verschiedener Form verstarkt werden. Es ist 
insbesondere nicht erforderlich, daft sich die rotationssichemden Einrichtungen 12 
Qber die gesamte Lange der Kraftaufnahmebereiche 2 erstrecken. Vielmehr sind 
auch nur bereichsweise angeordnete rotationssichernde Einrichtungen 12 
mdglich. 

In den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsformen des erfindungsgemalien 
Endoprotheseteils weist die §uliere Einhullende im wesenUichen die Form einer 
Halbkugel auf. Bevorzugt kann, wie in Fig. 7 gezeigt, vorgesehen werden, dali der 
Pol 14 der Halbkugel urn einige Millimeter, im wesentlichen ca. 2-4% des 
Auliendurchmessers, abgeflacht ist. So kann eine bessere Paliform des 
Endoprotheseteils erreicht werden. Weiter konnen bevorzugt, ebenfalls in Fig. 7 
gezeigt, sogenannte „Klemmbereiche" ausgebildet werden, indem das im 
wesentlichen Halbkugel-formige Endoprotheseteil zum Aquator 16 hin urn einige 
Millimeter aufgeweitet wird. Dadurch kann eine bessere Primarstabilitat des 
Endoprotheseteils durch eine Klemmwirkung der aufgeweiteten Bereiche 
gewahrleistet werden. In Fig. 7 ist der aquatoriale Bereich 16 kontinuierlich 
aufgeweitet. Denkbar ist auch eine bereichsweise oder stufenfdrmige Ausweitung 
des aquatorialen Bereichs 16. 

Bezug nehmend auf Fig. 8 wird eine sechste bevorzugte Ausfuhrungsform des 
erfindungsgema&en Endoprotheseteils beschreiben, welches mit Hilfe von 
Gewinden in dem vorbereiteten Knochenlager verankert wird. Hierbei sind an dem 
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aufteren Umfang des Endoprotheseteils mit dem Korper 6 und/oder den 
Kraftaufnahmebereichen 2 einstQckig ausgebildete Gewinde oder 
Gewindebereiche 10 vorgesehen. In der voriiegenden AusfOhrungsform weisen 
die Gewinde 10 einen spitzen Querschnitt auf. Denkbar waren hierbei auch 
Gewinde, welche einen rechteckigen, trapezformigen, runden oder 
sagezahnformigen Querschnitt aufweisen. Das knOcherne Lager muli in dieser 
AusfOhrungsform mit entsprechenden Gewindeschneidern vorbereitet werden. 
Nach dem der Knochen entsprechend vorbereitet wurde, kann das 
Endoprotheseteil in das Knochenlager eingeschraubt und somit fest verankert 
werden. In dieser AusfOhrungsform Obernehmen die Gewinde 10 als form- und 
reibschiOssige Elemente die primare Verankerung des Endoprotheseteils in dem 
Knochenlager. Wie auch in den vorstehend beschriebenen bevorzugten 
AusfOhrungsformen dienen die Kraftaufnahmebereiche 2, in diesem Fall 
zusammen mit dem Gewinde 10, dazu, die in der ersten Zeit nach dem Einsetzen 
des Endoprotheseteils auftretenden Krafte aufzunehmen und somit die 
empfindlichen Knochenbildungsbereiche 4 zu schOtzen. Weiterhin denkbar ware 
eine AusfOhrungsform. welche selbstschneidende Gewinde bzw. 
Gewindebereiche aufweist. 

Die Dimensionen des erfindungsgemalien Endoprotheseteils entsprechen den 
herkommlich gebrauchlichen Werten. Mehr im Einzelnen, betragt der 
AuBendurchmesser des Endoprotheseteils ca. 44 mm - 64 mm und der 
Innendurchmesser entsprechend ca. 22 mm, 28 mm, 32 mm oder 35mm. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsformen von Herstellungsverfahren 
fur das erfindungsgemalie Endoprotheseteil beschrieben. Wie bereits erwahnt, ist 
das erfindungsgemalie Endoprotheseteil in einer Monoblock-Struktur vorgesehen, 
d.h. das Endoprotheseteil ist einheitlich ausgebildet. Es weist somit im 
wesentlichen keine Verbindungsbereiche auf, die bei herk6mmlichen 
Endoprotheseteilen haufig eine Schwachstelle von Endoprotheseteilen darstellen. 

Bei dem ersten Herstellungsverfahren weist das hergestellte Endoprotheseteil 
einen KOrper 6 und darauf einstQckig ausgebildete Kraftaufnahmebereiche 2 aus 
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einer harten Voll-Keramik und Knochenbildungsbereiche 4 aus einer porosen 
Keramik auf. Bei diesem Herstellungsverfahren wird das Endoprotheseteil als ein 
ganzes ausgebildet, d.h. alle Bereiche werden gleichzeitig hergestellt. Bevorzugt 
wird fQr die Herstellung des Endoprotheseteils Al 2 0 3 und/oder Zirkon-Oxid als 
Rohstoff verwendet. Zunachst werden die vor- und aufbereiteten Rohstoffe in die 
gewiinschte Form gebracht. Dies kann z.B. in einem Gieli- oder einem 
Pulververdichtungs-Verfahren durchgefuhrt werden. Nachfolgend wird der so 
geformte Griinling getrocknet und gebrannt. AnschlieBend wird die verfestigte 
Form nachbehandelt. Urn bei diesem Herstellungsverfahren die Bereiche der 
porSsen Keramik auszubilden, werden in dem GrOnling der Keramik 
ausschmelzbare und/oder ausbrennbare Teilchen vorgesehen. Diese Teilchen 
werden bei bzw. wahrend des Brennens der Keramik ausgeschmolzen und/oder 
ausgebrannt und hinterlassen Hohlraume, welche eine Porositat bilden. Dieses 
Herstellungsverfahren ist besonders vorteilhaft, wenn eine Veranderung der 
PorSsitat in dem Endoprotheseteil in radialer Richtung wie oben beschrieben 
erwOnscht ist. 

Bei der Sandwich-Bauweise wird in einem ersten Schritt der Kdrper 6 mit den 
darauf einstQckig ausgebildeten Kraftaufnahmebereichen 2 ausgebildet. In einem 
zweiten Schritt werden die Knochenbildungsbereiche 4 in die Zwischenraume 
zwischen den Kraftaufnahmebereichen 2 aufgebracht und entsprechend 
verbunden, z.B. durch Ausharten bzw. Sintern der Keramik. Hierbei besteht der 
KSrper mit den darauf einstQckig ausgebildeten Kraftaufnahmebereichen 2 
bevorzugt aus einer harten Voll-Keramik, wie z.B. einer Al 2 0 3 -Keramik oder 
Zirkon-Oxid-Keramik. Die Knochenbildungsbereiche 4 bestehen bevorzugt 
wiederum aus einer porosen Keramik. Weiter bevorzugt konnen die 
Knochenbildungsbereiche 4 Titan oder eine Titanlegierung aufweisen, welches 
mittels eines Titan-Plasma-Sprays aufgespruht wird. Ferner konnen die 
Knochenbildungsbereiche 4 durch auftragen von Hydroxylapatit oder BMP 
ausgebildet werden. 
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Anspruche 

1 . Endoprotheseteil fur den Gelenkersatz, welches 
einen Kdrper (6), 

eine Vielzahl von mit dem K6rper (6) einstuckig ausgebildeten 
Kraftaufnahmebereichen (2), welche eine Krafteinwirkung auf das 
Endoprotheseteil, insbesondere beim Einsetzen des Endoprotheseteils in 
einen Knochen, aufnehmen kSnnen, und 

osseointegrative und/oder osseoinduktive bzw. osseokonduktive Bereiche (4), 
welche ein kn5cherr.es Einwachsen des Endoprotheseteils ermbglichen bzw. 
ein Knochenwachstum anregen bzw. fordern, aufweist. 

2. Endoprotheseteil gemali Anspruch 1. wobei der Kdrper (6) mit den 
Kraftaufnahmebereichen (2) und die osseointegrativen und/oder 
osseoinduktiven bzw. osseokonduktiven Bereiche (4) in einer Monoblock- 
Struktur vorgesehen sind. 

3. Endoprotheseteil gemali Anspruch 1 oder 2. welches zumindest drei 
Kraftaufnahmebereiche (2) aufweist. 

4. Endoprotheseteil gemali einem der vorgehenden Anspruche, wobei die 
Kraftaufnahmebereiche (2) im wesentlichen umfanglich verteilt sind. 

5. Endoprotheseteil gemali einem der vorgehenden Anspruche. wobei die 
osseointegrativen und/oder osseoinduktiven bzw. osseokonduktiven Bereiche 
(4) zwischen zwei benachbarten Kraftaufnahmebereichen (2) angeordnet 
sind. 

6. Endoprotheseteil gemali einem der vorgehenden Anspruche, wobei die 
Kraftaufnahmebereiche (2) gegeniiber den osseointegrativen und/oder 
osseoinduktiven bzw. osseokonduktiven Bereichen (4) vorspringen. 
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7. Endoprotheseteil gemali Anspruch 6, wobei die Kraftaufnahmebereiche (2) 
urn etwa 0,3 mm bis 1 mm gegenOber den osseointegrativen und/oder 
osseoinduktiven bzw. osseokonduktiven Bereichen (4) vorspringen. 

8. Endoprotheseteil gemali einem der vorgehenden AnsprOche, wobei die 
Kraftaufnahmebereiche (2) zumindest teilweise ein darauf ausgebildetes 
Gewinde bzw. Gewindebereiche (10) aufweisen. 

9. Endoprotheseteil gemali einem der vorgehenden AnsprOche, wobei auf den 
Kraftaufnahmebereichen (2) Einrichtungen (12) zur Rotationssicherung 
vorgesehen sind. 

10. Endoprotheseteil gemali einem der vorgehenden AnsprOche, wobei der 
Korper (6) an einer einem Gelenk zugewandten Seite (8) gute tribologische 
Eigenschaften aufweist. 

11. Endoprotheseteil gemali einem der vorgehenden AnsprQche, wobei der 
Korper (6) und die Kraftaufnahmebereiche (2) aus einer harten Keramik 
ausgebildet sind. 

12. Endoprotheseteil gemali einem der vorgehenden AnsprOche, wobei die 
osseointegrativen und/oder osseoinduktiven bzw. osseokonduktiven Bereiche 
(4) aus einer porOsen Keramik ausgebildet sind. 

13. Endoprotheseteil gemali Anspruch 12, wobei die porose Keramik eine 
Porositat von ca. 10 - 70 Vol.%, bevorzugt ca. 20 - 60 Vol.%, aufweist. 

14. Endoprotheseteil gemali Anspruch 12, wobei die Porositat der Keramik an 
dem Aulienumfang ca. 80 Vol.% betragt und in Richtung des Korpers (6) 
abnimmt. 
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15. Endoprotheseteil gemali einem der vorgehenden Anspruche, wobei die 
auliere EinhOllende der Kraftaufnahmebereiche (2) im wesentlichen die Form 
einer Halbkugel aufweist. 

16. Endoprotheseteil gemali Anspruch 15, wobei ein Polbereich (14) der im 
wesentlichen Halbkugel-formigen aulieren Einhullenden der 
Kraftaufnahmebereiche (2) abgeflacht ist. 

17. Endoprotheseteil gemali Anspruch 15 Oder 16, wobei ein aquatorialer Bereich 
(16) der im wesentlichen Halbkugel-fdrmigen aulieren Einhullenden der 
Kraftaufnahmebereiche (2) aufgeweitet ist. 

18. Verwendung des Endoprotheseteils gemali einem der Anspruche 1 bis 17 als 
zementfrei verankerte HQftgelenkpfanne zur Aufnahme eines 
entsprechenden HQftgelenkkopfes. 

19. Herstellungsverfahren fur Endoprotheseteile gemali einem der Anspruche 1 
bis 17, welches die folgenden Schritte umfaRt: 

Bereitstellen eines KSrpers (6) mit damit einstOckig ausgebildeten 
Kraftaufnahmebereichen (2); 

Bereitstellen von Bereichen (4) mit osseointegrativen und/oder 
osseoinduktiven bzw. osseokonduktiven Eigenschaften; 
Verbinden des Korpers (6) mit den osseointegrativen und/oder 
osseoinduktiven bzw. osseokonduktiven Bereichen (4). 

20. Herstellungsverfahren gemali Anspruch 19, wobei der Korper (6) und die 
damit einstuckig ausgebildeten Kraftaufnahmebereiche (2) aus einer harten 
Keramik bereitgestellt werden und die osseointegrativen und/oder 
osseoinduktiven bzw. osseokonduktiven Bereiche (4) aus einer porosen 
Keramik bereitgestellt werden, wobei in dem Schritt des Verbindens der 
Korper (6) und die osseointegrativen und/oder osseoinduktiven bzw. 
osseokonduktiven Bereiche (4) in einer Sandwich-Bauweise verbunden 
werden. 
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21. Herstellungsverfahren gemafc Anspruch 19, wobei der Kdrper und die damit 
einstQckig ausgebildeten Kraftaufnahmebereiche (2) aus einer harten Keramik 
bereitgestellt werden und die osseointegrativen und/oder osseoinduktiven 
bzw. osseokonduktiven Bereiche (4) aus einer porosen Keramik bereitgestellt 
werden, und die Pordsitat der osseointegrativen und/oder osseoinduktiven 
bzw. osseokonduktiven Bereiche (4) durch den Schritt des Vorsehens von 
ausschmelzbaren Teilchen in einem Grilnling der Keramik und nachfolgenden 
Ausschmelzens und/oder Ausbrennens der Teilchen hergestellt wird. 

22. Herstellungsverfahren gemali Anspruch 19, wobei die osseointegrativen 
und/oder osseoinduktiven bzw. osseokonduktiven Bereiche (4) auf den 
Korper (6) in die Zwischenraume zwischen den Kraftaufnahmebereichen (2) 
aufgespruht werden. 

23. Herstellungsverfahren gemaft Anspruch 22, wobei die osseointegrativen 
und/oder osseoinduktiven bzw. osseokonduktiven Bereiche (4) mittels eines 
Titan-Plasma-Spray-Verfahrens in die Zwischenraume zwischen den 
Kraftaufnahmebereichen (2) aufgespruht werden. 

24. Herstellungsverfahren gemaR Anspruch 22, wobei die osseointegrativen 
und/oder osseoinduktiven bzw. osseokonduktiven Bereiche (4) mittels 
Hydroxylapatit oder knochenmorphogener Proteine (bone morphogenic 
proteins, BMP), welches in die Zwischenraume zwischen den 
Kraftaufnahmebereichen (2) aufgetragen wird, ausgebildet werden. 
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